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2. INTRODUCCION

El objetivo de esta guia es orientar acerca de los kits de autoproduccion, tanto en sus caracteristicas de
generacion de energia, como en su montaje y equipos extras que ayudan a completar y mejorar las
caracteristicas de la instalacion.

3. AUTOPRODUCCION

La autoproduccion o Autoconsumo eléctrico, consiste en producir y consumir el total o parte electricidad de
la electricidad que se demanda. Es decir, del 100% del consumo eléctrico de una vivienda o comercio, nos
podemos generar un 15%, un 40% o el 100% de la demanda de electricidad que tenemos.

I 3.1 ;Por qué se habla tanto de autoproducciéon?

Desde 2008 hasta nuestros dias el precio de los paneles solares ha bajado un 80% y por el contrario el precio
de la electricidad ha subido un 70% desde el 2006 al 2011 y continua subiendo.

Estas dos circunstancias han provocado que resulte mds econémico generar y consumir una parte de tu
propia electricidad mediante paneles solares, que comprarla de la red.

I 3.2 ;Porquéun 15% o 40% de Autoproduccién y no un 100%?

Aunque el precio de los paneles solares ha bajado fuertemente, para Autoproducir el 100% son necesarias
las baterias, ya que por la noche no hay sol y es necesario acumular energia durante el dia, para consumirla
a través de las baterias por la noche. El precio y vida de las baterias, hace que este tipo de instalaciones
sean viables en lugares especificos que se suelen encontrar alejados de un suministro eléctrico o que el coste
de éste sea muy elevado; bordas, granjas, casas en huertos, refugios,...

I 3.3 Tipo de Autoproduccion de los kits

Para la mayoria de consumidores la opcion mds interesante es el Autoconsumo instantdneo sin
acumulacion, es decir, mientras hay sol Autoproducimos electricidad con nuestros paneles y la consumimos
directamente, por lo que se traduce en una reduccion de entre un 15% y un 40% de la factura eléctrica. Estos
porcentajes de ahorro de entre un 15% y un 40% dependen de diversos factores como; el horario en el que se
da el consumo y consumo base, el emplazamiento y radiacion de la instalacion, tamafio de la instalacion,

sombras, inclinacion y orientacion, ...

Desde ACIMUTH nos comprometemos a ofrecerle la instalacién que mejor se ajuste a sus necesidades.

I 3.4 ;Qué beneficios tiene la autoproduccion?

- Ahorro en la factura eléctrica.
- 100% energia limpia.
- Al Autoproductor le afectan en menor medida las futuras subidas de la tarifa eléctrica.

- Empoderamiento del consumidor, soberania energética, empleo local, generacion distribuida y menor
coste en el transporte, menor dependencia energética (el 80% de la energia que se consume en el Estado se
importa), contribucion a la sostenibilidad energética y medioambiental,...
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I 3.5 ;Qué dice la nueva Ley del Sector Eléctrico del Autoconsumo fotovoltaico?
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A continuacion se citan las partes mds destacadas de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector

Eléctrico en lo referente al autoconsumo, y de borrador de Real Decreto de Autoconsumo, a esperas de que
se publique proximamente este ultimo.

Las propuestas mds destacadas son:

1. El contrato con la distribuidora y la comercializadora deberd incluir expresamente que el usuario tiene
suministro en “autoconsumo”.

2. Peaje de respaldo, a pagar por la autoproduccion como contribucion a los costes del sistema eléctrico, a
excepcion del “autoconsumo” aislado (desconectado de la red). Se estima que este peaje puede llegar a ser
un 30% mads caro que el de la energia convencional.

3. Peaje de acceso a las redes, a pagar por la energia que se utilice de la red.

4. Obligacién de tener equipos de medida especificos (contador especifico) para contabilizar la energia
autoproducida.

5. Obligacion de inscripcion en el registro administrativo de autoconsumo de energia eléctrica. No es
obligatorio para los autoproductores aislados. El incumplimiento puede conllevar la suspension del
suministro y un expediente sancionador por infraccion muy grave.

I 3.5.1 Las infracciones

Segun el borrador del Real Decreto sobre autoconsumo, a lo sumo pueden sancionar con una cantidad
correspondiente al triple del beneficio bruto obtenido, y por lo tanto en el caso de un kit de autoconsumo de
250 W estariamos hablando de una cantidad cercana a los 150-200 € de sancién como mucho.

I 3.5.2 Inspecciones

En el caso de las inspecciones, se requerird el previo consentimiento expreso del afectado o, en su defecto, la
correspondiente autorizacion judicial.

4. Conclusion: |

Cada autoproductor, bajo su propia responsabilidad, y tras conocimiento de las responsabilidades y
consecuencias que esto conlleva, puede apostar por la insumision solar si asi lo decide.

En el caso de que el autoproductor sea socio de SOM ENERGIA, desde esta cooperativa y en caso de que se

considere necesario, hay previsto implantar un sistema de asesoramiento y ayuda conjunta para coordinar
las acciones y asumir de forma colectiva y organizada la defensa de los intereses de las personas afectas por
esta ley.
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|5. CONTENIDO DE LOS KITS DE AUTOPRODUCCION |

Los kits se componen de los siguientes elementos.

5.1 MODULO 0 PANEL FOTOVOLTAICO |

Los paneles o modulos fotovoltaicos producen electricidad a partir de la luz que incide sobre ellos (energia
solar fotovoltaica).

Los paneles que se suelen emplear en este tipo de kits, rondan los 240 vatios pico, Wp, y representan la
potencia que puede dar el panel en unas condiciones de temperatura y radiacion mejores que las habitules.

Las dimensiones de este tipo de paneles ronda los 1650 x 1000 x 45 mm y los 20 kg de peso.

I 5.2 INVERSOR CC/CA

El inversor, en este caso microinversor, convierte la corriente eléctrica de un mddulo fotovoltaico, corriente
continua (CC), a corriente alterna (CA). El tamafio y peso de los mismos ronda los 2kg.

| 5.3 CONDUCTOR Y ENCHUFE

Una vez convertida la energia del panel a los pardmetros eléctricos de la vivienda, se emplea un conductor
para trasportar la electricidad producida a un enchufe, con el objetivo de consumirse la electricidad
autoproducida en el interior de la vivienda y por lo tanto, reduciéndose la factura de la red.

|6. (/CUANTA ENERGIA SE PRODUCE CON EL KIT DE ACIMUTH?

La produccion de un Kit orientado al SUR a 459 de inclinacion en la cuenca de Pamplona seria de
270kWh/afio y de en el caso de la zona de Tudela la produccién seria de 320 kWh/afio, todo esto contando
que no haya sombras.

Esto se traduce en 45€/afio de ahorro de electricidad en Pamplona y 54€/afio de ahorro de electricidad en
Tudela.

1.200 €
1.000 €

800 € EH I
4,00€ H H H 600 —m—————————— — — — — -
40€ —m——————— - - - - - - -
200€ +— — — — — - — — — — - 2006 —mM8M8m 1 — — —
0€

-200€ AfioAfio AficAfioAfioAfioAfio Afio AfioAfioAfio
-400€ 9—2 468101214 161820

6,00 €

0,00 €

AHORRO CADA MES Amortizacion inversidn con subida 5% electricidad

Grdfico 1. Ahorro de energia cada mes de un kit. Grdfico 2. Amortizacion de la inversion con el coste del Kit. Pablo Ausejo, Acimuth.

Afnadiendo 100€ por el coste de la estructura no incluida en los kits de autoproduccion, la amortizacion se
daria alos 8 afios y medio en el caso de Pamplona.

La produccion puede variar dependiendo de muchos factores que a lo largo de la guia se explicaran en
detalle.
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|7. (CUANTOS KITS INSTALO EN MI VIVIENDA? |

Depende del consumo de la vivienda. Es conveniente hacer un estudio del consumo en la vivienda, con el fin
de disefiar la instalacion que mejor se adapta a sus necesidades. En este caso, los kits son estdndares y estan
pensados para cubrir una parte del consumo base de una vivienda.

Para determinar cudl es el consumo base, hay que pensar en los equipos que siempre estdn consumiendo y
saber las caracteristicas de consumo de los mismos: Frigorifico, arcén, router, standby (reloj horno y
microondas, piloto de minicadena, TV,...). Y los equipos que habitualmente se utilizan a las horas centrales
del dia, dependiendo de la frecuencia y uso diario.

|8. FACTORES DE PERDIDA DE ENERGIA

Hay diferentes factores que reducen la cantidad de energia producida por el kit. A continuacion se citan los
principales factores:

I 8.1 Sombras:

El sombreado parcial del panel reduce considerablemente la produccion del mismo, por eso hay que elegir
un lugar soleado que evite en la medida de lo posible la sombra.

I 8.2 Excedente de produccion: ‘

Si la electricidad generada por el kit, supera al consumo eléctrico que hay en ese instante en la vivienda, se
estard desaprovechando esa energia que se verterd a la red y por lo tanto se dejard de ahorrar. El grdfico
siguiente muestra rodeando con un circulo rojo, el excedente de energia que se puede desaprovechar:
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Grdfico 3. Excedente de energia en la semana de mdaxima produccion del kit en verano. Pablo Ausejo, Acimuth.

El ejemplo del grdfico anterior representa el consumo de una vivienda, color gris, con un consumo base mds
bajo que lo habitual, inferior a 100W. Este consumo base lo representa un frigorifico de clase A+, dos
relojes de microondas, horno y algun otro pequefio standby.
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El excedente de produccion del kit supone un 15% anual de la energia generada, es decir, de los 45€/afio
que se podia ahorrar, tras desperdiciarse se ahorrara 38€/afio.

Cada vivienda tiene un perfil de consumo base particular, este depende de las cargas que siempre estdn
conectadas. Por ejemplo, si en lugar de existir un solo frigorifico en la vivienda, como en el ejemplo anterior,
existe un frigorifico y un arcon, el consumo base aumenta de 100 a 200W, reduciéndose o elimindndose de
esta manera el excedente de produccion.

Por este motivo, cuando se disefian las instalaciones de autoproduccion, previamente se mide el consumo
y se compara con la simulacion de produccion de la instalacion fotovoltaica.

I 8.2.1 Excedentey contador de la luz

Si el contador de la luz es analdgico (el de ruleta de toda la vida), no existe problema, ya que no detecta la
generacion de excedente, pero si el contador es digital (nuevos contadores de pantalla digital), éstos
pueden contabilizar esa energia excedentaria como consumida, Mds informacion.

En caso de tener un contador digital, que contabilizase la energia producida como consumida, el ahorro
seria de 30€/afio.

I 8.2.2 Para reducir o evitar excedentes

En caso de que el consumo base sea bajo, como el ejemplo del grdfico anterior, se producirdn excedentes
principalmente en las horas centrales del dia y en dias soleados y despejados, sobre todo en verano. Esto se
puede evitar de la siguiente manera:

Reduccion de excedente: Instalar equipo de medida. Observar la produccion y el consumo con el objetivo
de conocer si se producen excedentes y tomar medidas al respecto.

Reduccion de excedente: activar cargas. Intentar cargar el portdtil, mévil o emplear electrodomésticos en
los horarios de mdxima produccion solar, de 12:00 a 16.00.

Evitar excedentes: Instalar un kit con un mdédulo fotovoltaico de menos potencia, 150 W por ejemplo en vez
de 240W, asegurdndose que el consumo base en todo momento es superior a 150W.

Evitar excedentes: Instalar un aparato que evite la inyeccion a red.
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N 8.3 orientacion:

La orientacion optima para un panel fotovoltaico es la SUR. Aun asi, como norma, las desviaciones hacia el
Oeste o hacia el Este en un dngulo inferior a 302, hacen disminuir la radiacion diaria recibida menos de un
5%.No se recomienda instalar el panel si la desorientacion Este Oeste con respecto al sur supera los 45¢.

:V

Desde -Google maps o google earth. Podremos obtener imdgenes del lugar donde pretendemos instalar los

paneles y observar la orientacion del edificio.

I 8.4 Inclinacién é6ptima:

La inclinacidon éptima del mdédulo fotovoltaico para autoconsumo, son unos 452 con respecto a la horizontal.
Con esta inclinacidn la produccion es mds regular durante los distintos meses del afio.

Ny,

~ 143'7_,

TR .

Aclaracidn, de inclinacién entre 15 y 302: En ocasiones se elige superponer el panel al tejado (15 a 302) por
motivos estéticos. Estas inclinaciones favorecen una mayor produccion en el verano y mayor produccion
anual, pero es menor en invierno y por lo tanto la produccion es menos regular al cabo del afo.
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|9. EQUIPOS EXTRAS AL KIT |

Ademdas de adquirir el kit de autoproduccion, se pueden afiadir una serie de elementos extras al kit.

B 9.1 ESTRUCTURA |

La estructura se la puede construir uno mismo, conociendo las caracteristicas y dimensiones del panel o la
pueden encargar a ACIMUTH.

Dependiendo del lugar donde se pretenda instalar el médulo fotovoltaico, se empleara un tipo de estructura
u otra. A continuacion en la ilustracion se muestra donde pueden ir alojados los modulos y la estructura. Las
distintas ubicaciones son orientativas, la instalacion en tejados o lugares elevados debe dejarla solo a
profesionales.

llustracion 1. Tipos de estructuras para modulos fotovoltaicos. Fuente: propia.

I 9.1.1 Estructura en suelo o cubierta plana 1

Es preciso respetar una altura minima del suelo con el fin de evitar que en caso de lluvias torrenciales o
nieve, el panel sea tapado por el barro o la nieve. Se suele colocar la estructura sobre unas zapatas de

hormigon. Es una decision empleada, ademds de suelos, en cubiertas planas de edificios que suelen ser de
gravilla.

Mds informacion, partes y montaje suelo o cubierta.

I 9.1.2 Estructura sobre cubierta, tejado 2

Por lo general para instalaciones de autoconsumo la ubicacion de la estructura serd sobre el tejado o
cubierta de los edificios. El fin de poder orientarlos fdcilmente, evitar la ocupacion de espacio y, en algunos
casos, por motivos estéticos, hace que esta opcion sea la mds empleada. Sin embargo, no todos los tejados

ofrecen la misma disponibilidad para orientar e inclinar los paneles de acuerdo a sus valores dptimos, 40-
450,
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Por ello en la ilustracion se pueden ver dos opciones de estructuras sobre la cubierta o tejado. Las dos

opciones de instalacion deben de ser realizadas por personal cualificado:

(0)510 (018 RN S sl L Y 28| estéticamente queda mejor integrada sobre el tejado, pero la inclinacion de la
misma suele ser entre 15 y 309, frente a los 452 que son los dptimos.

Mds informacidn, partes y montaje superpuesta.

(VW0 AR SRR £s una estructura que se encuentra a la inclinacién dptima pero no queda tan integrada.

Mds informacidn, partes y montaje a 45°.

B 9.1.3 Estructura en fachada 3

Habitualmente, cuando se dispone de una pared orientada al sur, los paneles se ubican sujetos a ella

mediante garras. De esa manera, se disminuye la accion del viento ya que ésta no puede incidir por la parte
posterior del modulo y si lo hace de frente resulta en una fuerza directa sobre los apoyos por lo que tampoco

le afecta.

Mads informacidn, partes y montaje sobre fachada.

I 9.1.4 5.1.4.- Estructura en poste 4

El montaje sobre poste, mdstil o torre es idoneo para los emplazamientos en los que se requiera evitar

sombras de baja altura, terrenos escarpados que impidan la instalacion a nivel de suelo o aquellos que no

garanticen la integridad de las mismas.

NOTA: Es recomendable en aquellos lugares que resulte sencillo, que el usuario se instale su estructura,
pero en aquellos sitios que resulten mds complicado o peligroso, es aconsejable que lo instale un
profesional. Desde Acimuth, se ofrece la posibilidad de realizar la instalacion en la que se cobrard las
horas de trabajo, desplazamiento y el pequeino material necesario. LOS ENLACES DE DESCARGA DE LAS
DISTINTAS ESTRUCTURAS, NO SE CORRESPONDEN CON LOS QUE SUMINISTRARA ACIMUTH, PERO SERAN
SIMILARES.

I 9.2 CABLE DE MAYOR LONGITUD

El equipo incluye un conductor de 5 metros que estd pensado para que discurra desde el lugar donde se
encuentra el panel y el inversor, hasta el enchufe. En ocasiones esta distancia de cable es insuficiente, por lo

que serd necesario un cable de longitud mayor.
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GUIA KIT AUTOPRODUCCION
I 9.3 EQUIPOS DE MEDIDA

Se pueden instalar distintos equipos de medida, a continuacion se presentan algunas soluciones:

B 9.3.1 Que ilustre la produccion

Indicard la potencia que se estd generando en cada momento por la instalacion.

En vez de introducir el cable de la instalacion solar directamente al enchufe, la introduciremos primero al
monitor de energia y luego al enchufe. +Info

llustracion 2. Contador de electricidad para la produccion de energia. Fuente: Efergy.

I 9.3.2 Que ilustre y registre el consumo

Es un equipo que te ayuda a conocer el consumo de tu vivienda en cada instante y asi poder tomar medidas
de ahorro en la vivienda. Ademds de conocer cudl es el consumo base de la vivienda, permite descargar los
datos de consumo horarios o cada minuto en el caso de internet.

Existen dos opciones, visualizarlo en un monitor inaldmbrico o visualizarlo por internet, para lo cual debe

conectarse al router de internet.

(ENERGY NOW EEU ’
(e
-y LH
e i — '

llustracion 3. Contador de energia y monitor de energia a través de internet. Fuente: Efergy.
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GUIA KIT AUTOPRODUCCION Crergs Ergharouns et Sertasgar

I 9.3.3 Que ilustrey registre el consumo y la producciéon

Se pueden instalar los dos equipos anteriores o un equipo que ilustre los datos de produccién y consumo
mediante un grdfico accesible por internet, el cual se muestra a continuacion. Mds informacion.

Messages Shop Logout

ONNE Lituition
-~ 13.c Light rain shower /‘i PV demonstration

TTM.0  Humidity: 88% Wind: 7 mph Cloud Cover: 75% f7 System Online, last updated at 10:04, Today
e A8 m

) Time Frame: Group By: Display: Reload:
3 )/ 708 watts [AIW] 1M | 34 | 6M None | Day ( Energy ]
“,‘ ﬁ EXpO rting 435W Solar Generated/Exported (kWh) S || L
“ 25 - - o
Generated Exported 20
Today 1.8 kWh 0.4 kWh
Yesterday 16.7 kWh 8.2 kwWh # =]
Last 7 Days 70.2kWh 33.8kwh § z
Last 30 Days 316.9 kWh 178.8 kWh & 10
Since Install  783.5 kWh 427.6 kWh (D
0 St 4thdul  Sthdul | 6thJul | Tthaul | 8thJul | 9thJul
...u | Generated Solar Power I Exported Solar Power Ml Imported Electricity |

Grap!

2012 © 2 Save Energy Limited Privacy Policy | Terms & Conditions

llustracion 4. Monitor de consumo y produccion de energia. Fuente: The OWL.

I 9.4 EQUIPO DE INYECCION CERO

Se emplea en instalaciones de varios mddulos o kits, con unos consumos bases mayores que los de una
vivienda tipica y con una produccion de la instalacion mayor. El objetivo es no verter nada del excedente de
la energia producida a red. Para ello el aparato mide la cantidad de energia que se vierte y actua sobre una

carga con ese mismo valor que el excedente producido.

La carga resistiva donde se quema el excedente, no se incluye. Es conveniente pedir asesoramiento sobre

este tipo de equipos a ACIMUTH.

9.5 PROTECCIONES

Para instalaciones de varios kits, es conveniente el empleo de protecciones adicionales como Interruptores
Automdticos Magnetotérmicos y otros equipos, que actuan frente a cortocircuitos y sobrecargas.

10. MONTAJE DEL KIT

Para el montaje de un kit hay que seguir los siguientes pasos y descargar los manuales y enlaces de cada
uno de los componentes del kit. En este caso se pone de ejemplo los manuales del Kit ofrecido por Acimuth.

1.- Montaje de la estructura sobre suelo o cubierta plana, superpuesta, 452, fachada.

2.- Montaje del inversor sobre la estructura (video inversor).

3.-Colocar el médulo sobre la estructura (Descarga del manual de instalacion mddulo )

4.- Conectar los dos cables del médulo al inversor y una vez hecho esto, conectar el cable de salida del

inversor (AC), al enchufe mds cercano de la vivienda (Descargar manual del inversor).
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